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@ Waage zum Verwiegen von Pulver enthaltenden Blisterpackungen 

^ Waage (10) zum Verwiegen im Mikrogramm-Gewichts- 
bereich von Blister|>ackungen (50), 

- mtt einem Waageteller (12, 14), auf dem die zumindest 
eine jeweils zu wiegende Blisterpackung (50) aufiagerbar 
ist, 

- mit einer aus auftadbarem Material bestehenden Bli- 
sterpackung (50), 
dadurch gekennzeichnet, dass. 

- der Waageteller (12, 14) so ausgebitdet ist, dass Feld- 
krafte (70) praktisch ausschlieBlich auf den Waageteller 
(12, 14) etnwirken, die durch ein elektrisches Feld verur- 
sacht werden, wetches durch eine elektrisch aufgeladene 
und auf dem Waageteller aufliegende Blisterpackung~(50) 
erzeugbar ist. 
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BESCHREIBUNG 



Waage ziim Verwiegen von Pulver enthaltenden Blisterpackungen 



0.5 



TECHNISCHES GEBIET 



Die vorliegende Erf indung betrif f t eine Waage, mit der 
Blisterpackungen gewogen werden kdnnen, die mi t Pulver 
gefiillt sind. Infolge der sehr geringen Menge des in eine 

10 einzelne Blisterpackung jeweils- einzulagernden Pulvers und 
infolge der sehr kleinen zuiassigen Gewichtstolercunzen ftir . 
das Pulver muss die Waage im Hilcrogramm-Gewichtsbereich 
arbeiten konnen. Die in solchen Blisterpackungen verpackten 
Pulver kdnnen hochwirksame Arzneiinittel sein« Dies bedingt 

15 dann regelmaSig sehr kleine zulassige Gewichtsabweichungen 
von einem vorgegebenen Sollgewicht des jeweils in eine 
einzelne Blisterpackung abgepackten Pulvers. 
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STAND DER TECHNIK 

Waagen, die sehr genau auch im Mikrograram-Gewichtsbereich 
arbeiten, sind bekeuint. Seiche Waagen koimten dem Grundsatz 
nach auch zuro Oberprtlf en der richtigen Menge von in 
Blisteirpackungen luf tdicht verpackten Pulvem eingesetzt 
werden. Es haben sich.in der Praxis allerdings extrem 
unterschiedliche Wageergebnisse bei vergleichbaren 
Blisterpackungen ergeben. So betrug die festgestellte 
maximale Gewichtsabweichung bis zu 100 % (Prozent) der 
jeweils in einer Blisterpackung einzulagernden Pulvermenge. 
Insbesdndere in der Medizintechnik werden aber nur Gewichts 
abweichimgen von wenigen Prozent des FUllgewichtes 
toleriert . 
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DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 



Ausgehend von diesem vorbekaimten Stand der Technxk Ixegt 
rr Erf indung die Auf ga^ zugrunde, eine Waage zu. Verw^egen 
von Blisterpackungen der eingangs genannten Art anzugeben, 
bei der selur kleine Gewichtsabweichungen xn der 

^ ACftK^ci* des -ieweiligen Gewxchts 
GrSSenordnxing von etwa 0,5 % bxs 1 % cies jewe a 

des eingelagerten Pulvers nachgewiesen werden kSnnen. 

Diese Erf indung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gegeben. Wexterbildungen der Erf indung sind Gegenstand von 
si!h anschlieSenden weiteren AnsprUchen. Die « 
basiert auf der Erkenntnis, dass die sehr groSen xn der 
praxis aufgetretenen Gewxchtsuntersclxiede nicht durch 
entsprechend gro^e unterschiedliche Mengen an ^---^^ 
eingelagertem Pulver. sondern durch statxsche Aufladung der 
gewogenen Blisterpackungen verursacht werden. Dxe 
Blisterpackungen werden nMxnlich regelm^Sig aus exnem 
Material - auch .ehrschichtigen Material - ^^^^^^^J^^' 
dessen Bestandteile aus elektrisch auf ladbarem Kunststof f 

material bestehen. 

Erf indungsgemaS ist bei der zum (iberprUf en der richtigen 
Menge von in Blisterpackungen luf tdicht zu verpackenden 
^ivem vorgesehen. den Waageteller der betref f enden^aage 
so auszubilden, dass entstehende Feldkraf te praktxsch 
LsschlieElich auf den v^aageteller einwirken, dxe durch exn 
elektrisches Feld verursacht werden, welches durch exne 
elektrisch auf geladene und auf de..Waageteller dxeser Waage 
auf liegende Blisterpackung erzeugt wird. Die durch dxe 
elektrische Aufladung der Blisterpackung entstehenden 
Feldkrafte wirken damit auf den Waageteller und werden damxt 
in ihrer Wirkung auf das wageergebnis neutral i s iert . Dxese 
Kraf te kannen^namlich nicht auf bezUglich des Waagetellers 
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und dessen Abstatzung fremde, ortsfeste Telle der Waage 
einwirken. 

Als gOnstig hatte sich herausgestellt/ den Waageteller mit 
05 einem Korper zu versehen, der so ausgebildet ist, dass er 
• mit einem von der Blisterpackung^ausgehenden elektrischen 
Feld zusammenwirken kann. Bin solcher Kdrper ist 
vorzugsweise geerdet, xm das elektriscke Feld luischadlich 
abzuleiten* 

10 

Nach einer besonders vorteilhaf ten Wei terbi Idling der 
Erfindung ist der K6rper als Platte oder insbesondere als 
Kafig ausgebildet* Im letzteren Fall ist der Kafig so 
raxamlich zum Waageteller angeordnet iind an demselben 

15 :befestigt, dass die jeweils zu wiegende Blisterpackxing im 
Inneren des KSfigs platziert warden kann. Im Gegensatz zu 
einer Platte besitzt die K^figform den Vorteil, dass die 
Feldkraf te in praktisch alien Richt\ingen von dem Kafig und 
damit flir das W^geergebnis unwirksam aufgenpmmen werden 

20 k&nnen. 



25 



Der K&f±g wird vorteilhaf terweise mit einer Of fnung 
versehen« durch die die jeweils zu wiegende mindestens eine 
Blisterpackung hineingeftihrt bzw. aus dem K^f ig wieder 
entnommen werden kann. Um das Wiegegut stabil auf zunehmen, 
ist der Waageteller als ein Drei-Punkt -Auf lager ftir die zu 
wiegenden Blisterpackungen ausgebildet. 



Es hat sich femer als vorteilhaft herausgestellt, ein 
30 winddichtes GehSuse zxiraindest filr den Bereich des 
Waagetellers so vorzusehen, dass dieses Gehause als 
Windschutz fvir die z\amindest eine auf dem Waageteller 
liegende Blisterpackung dienen kann. Dieses winddichte 
Gehause besteht vorzugsweise aus geerdetem Metall oder 
35 elektriscb leitend bedampftem Glas. 
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Der Einsatz dieser Waage bei der Problematik. 
BlLterpaclcungen dahingehend .u Uberprafen, ob ^ewexls dxe 
T:^Z Menge von vorgesebene. Pulver in i---^alten .st, 
hat sich folgendermaEen als besonders vortexlbaf t 
05 herausgestellt . 

• serie von mit Pulver luf tdicbt zu verpackenden 

„ira al. ganze Serie von Blisterpackungen aussortxert. 

X. Binzelnen .»n„ aas Oberprtfen aer richtigen M^e von in 
Blisterpackungen luftaicht abgepa=kt«» Pulver etwa 
20 folgendermaSen ablaufen: 

Die luf taichte mile aer zuMlnaest einen zu oberprtlf enaen 
Blisterpackung wira zuminaest so weit geaffnac oaer 
zerr.6«. aa.s aas Pulver nic»t .ehr luf.aicht verpackt xst. 
zerscor , etwaige LuftOber- oder -unter- 

rck^Lir ^ckung. aie aas ^^.^^J-^^^^ 

.er«i.c.en ^:rx:::r<^^^ 

dann das Bruttogewicht dieser zuminae ^^^^inaen 

^1 • o^^^ riac Pulver aus den PacKungen 
eriftittelt und anschliefeend das Puiver _ 

^7 Danach wird das Nettogewicbt dieser zumindest 
entf emt .■- Danach wira aa ^ Dif f erenz 

einen Blisterpackung ennittelt. Dieses sicn a 
:rden. Brutto- und Taragewicht ergebende Nettogev^xcbt wxrd 
xait dem Soll-Gewicbt des in eine Blisterpackm^g 
"nzuf allenden Pulvergewicbts verglichen . Sofem das 
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Nettogewicht das tun das Toleranzgewicht verkleinerte oder 
vergroEerte Soll-Gewicht nicht unter- oder \iberschreitet , 
wird diese xirsprttnglich mit Pulver abgepackte und viberpraf te 
Blisterpackung als eine sogenannte gute Blisterpackung 
05 gewertet. Andemfalls, wenn das Toleranzgewicht nicht 
eingehalten wird, werden ebehso wie diese Qberprii£te 
Blisterpackung auch die (ibrigen Blisterpackungen dieser 
Serie als nicht gute, d.h* als dem Ausschuss zuzuftihrende 
Blisterpackungen gewertet . 

10 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erf indung sind den 
in den Ansprachen weiterhin aufgefiihrten Merkmalen sowie dem 
nachstehend angegebenen AusCUhrungsbeispiel zu entnehmen. 

15 KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHHUN6 

Die Erf indxing wird im Folgenden anhand des in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrxmgsbeispiels naher beschrieben und 
erlS,utert. £s zeigen: 

20 

Fig. 1 eine Darstellung der erf indungsgemSEen Waage im 
Bereich ihres Waagentellers, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des in Fig. 1 
25 dargestellten Waagen-Ausschnittes, 

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

Eine Waage 10 besitzt einen Waagenteller in Form eines 
30 Dreibein 12, der am Ende einer Tellerstange 14 vorhanden 
ist. Auf der Tellerstange 14 ist auf einer nach oben 
auskragenden Sttxtze 16 ein guaderf ormiger K^f ig 18 
befestigt. In der Bodenplatte 20 dieses Kafigs 18 sind drei 
Aussparungen 22, 24, 26 vorhanden. Durch jede dieser drei 
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Aussparungen 22, 24, 26 ragt ein Bein 12.1, 12.2, 12.3 des 
Dreibeins 12 hindurch. Die Spitzen 28, 30, 32 des Dreibeins 
12 enden also im Inneren 34 des Ra£igs 18. 

05 Der Kaf ig besitzt eine Bodenplatte 20 und eine Deckenplatte 
* 36' sowie zwei diese beiden Flatten 20, 36 verbindende 
Seitenw^de 38, 40. Auf der Riickseite ist der K^fig durch 
eine RUclcwand 42 verschlossen. Auf der zur RQckwand 42 
gegenOber liegenden Vorderseite 44 ist der KSfig of fen. 

10 Durch diese Vorderseite 44 hindurch kann eine Blisterpackung 
50 in den Kafig 18 hinein und dort auf den drei Beinen 12.1, 
12.2., 12.3 des Dreibeins 12 abgelegt bzw. von dem Dreibein 
12 nach oben weggenommen und aus dem K3f ig 18 herausgezogen 
werden. Das dabei erforderliche Handeln der Blisterpackung 

15 50 erfolgt mittels einer Zange 52, deren beide Kleitunbacken 
54, 56 in Fig. 1 schematisiert dargestellt sind. Die drei 
Beine 12.1, 12.2, 12,3 kdnnten auch von der Bodenplatte 20 
zu der Blisterpackung 50 auskragen und dabei beispielsweise 
aus hochgebogenen Teilen der Bodenplatte 20 bestehen. Die 

20 Aussparungen 22, 24, 26 brSuchten dann nicht vorhanden zu 
sein. 

Die Blisterpackung 50 besitzt eine muldenfonnige Vertiefung 
58, in der Pulver 60 eingelagert warden kann. Im 
25 eingelagerten Zustand wird das Pulver 60 durch eine obere 

Folienschicht 62 der Blisterpackung 50 verschlossen, so dass 
das Pulver 60 dann luf tdicht in der Vertiefung 58 
eingelagert ist. 

30 Die Blisterpackung 50 wird im vorliegenden Fall zweimal 
gewogen. Das erste Mai wird sie 50 mit dem Pulver 60 
gewogen. Dieser Zustand ist in der Zeichnung dargestellt. 
Das Wiegen erfolgt mit durchstochener oberen Folienschicht 
62, so dass im Inneren der Vertief\xng 58 derselbe Luftdaruck 

35 
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herrscht wie aufierhalb der Blisterpackung 50 • wageunge- 
nauigkeiten durch ia5glicherweise in der Packung vorhandenem 
Unterdruck oder Oberdruck sind daher auszuschlieSen. 

05 Beim Handeln der Blisterpackung 50 lafit sich eine statische 
Au'f ladung der Packung nicht vermeiden . Die entstehenden 
Feldkrafte sind durch Pfeile 70 angedeutet (Fig. 1) • Diese 
Feldkrafte wirken auf die Aufienseite des Kafigs 18. Da der 
Kafig 18 gewichtsmaSig sich auf der Tellerstange 14 
10 abstatzt, auf der auch fiber das DreibeiTi 12 das Gewicht der 
Blisterpackung 50 abgetragen wird^ wirken sich die 
Feldkrafte, die durch ein elektrisches Feld verursacht 
werden, welches durch die elektrisch aufgeladene und auf dem 
Dreibein 12 aufliegende Blisterpackung 50 erzeugft sind, fttr 
15 das wageergebnis nicht aus. 

Zur Reduzierung der von einer Tellerstange 14 zu tragenden 
toten Lasten, besitzen die AuSenwande des Kafigs 18 
Aussparuxigen 80, die eine Materialersparnis und damit auch 
20 eine Gewichtsersparnis fUr den Kafig 18 bedeuten. Diese 

Aussparungen 80 kdnnen durch Verwendung von Drahtgitter oder 
gelochten Blechen zur Verfiigung gestellt werden. In der 
^ Zeichnung sind lediglich einige dieser Aussparungen 80 

angedeutet. 

25 

Wie schon ausgeftihrt, wird die Blisterpackvtng 50 einxnal so 
gewogen, wie sie in der Zeichnung dargestellt ist, also mit 
eingelagertem Pulver 60 . Anschliefiend wird das Pulver 60 aus 
der Blisterpackung 50 entf ernt vmd die Blisterpackung 50 
30 ohne Pulver. gewogen. Das Dif ferenzgewicht der beiden 

wag\ingen stellt das Nettogewicht dar und reprasentiert das 
Gewicht des Pulvers 60. 
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• V, A^. Kaf igs 18 ist von einem als Windschutz 
elektrisch leitendem Material besteht. 
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ansprOche 



01) Waage (10) zum Verwiegen im Mikrograinm--Gewichtsbereich 
05 von Blisterpackiingen (50) , 

- mit einem Waageteller (12, 14), auf dem die zvunindest 
eine jeweils zu wiegende Blisterpackung (50) auflagerbar 
ist, 

- mit einer aus aufladbareia Material bestehenden 
10 Blisterpacktuxg (50) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Waageteller (12, 14) so ausgebildet ist, dass 
FeldkrS^fte (70) praktisch ausschlieSlich auf den 
Waageteller (12, 14) einwirken, die durch ein 

15 elektrisches Feld verursacht werden, welches durch eine 

elektrisch auf geladene und auf dem Waageteller 
aufliegende Blisterpacloing (50) erzeugbar ist* 

02) Waage nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass 

- ein mit einem von der zumindest einen Blisterpackimg 
(50) ausgehenden elektrischen Feld (70) zusaznmenwirkender 
K5rper (18) am Waageteller (12, 14) lastenm^feig befestigt 
ist • 



25 



30 



03) Waage nach einem der vorstehenden Anspruche,. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Waageteller (12, 14) und/oder der Korper (18) 
geerdet ist. 

04) Waage nach einem der vorstehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der K5rper als Platte ausgebildet ist. 
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05 



05} Waage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Kdrper als KSfig (18) so ausgebildet ist, dass 

- die z\ainindest eine auf dem Waageteller (12, 14) 
aufruhezide Blisterpackung (50) im Ixmeren (34) des Kafigs 
(18) vorhandeh ist . 



06) Waage nach Anspruch 5« 

dadurch gekennzeichnet, dass 
10 - der KcLfig (18) eine Offnimg besitzt, durch die die zu 

wiegende mindestens eine Blisterpackung (50) jeweils in 
den Kafig (18) hineinftlhrbar bzw. aus dem Kafig (18) 
wieder entnehinbar ist* 

15 07) Waage nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Platte oder die W&ade des KSfigs (18) Materialaus- 
nehmungen (80) aufweisen* 

20 08) Waage nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die Platte oder die wande des KSfigs (18) aus Lochblech 
Oder Drahtgitter bestehen. 

25 09) Waage nach einem der yorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Waageteller. (12, 14) ein Drei-Punkt-Auflager (12) 
fiir die zu wiegende mindestens €;ine Bliste3n?ackung (50) 
besitzt . 

30 
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10) Waage nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- die drei Beine (12.1, 12.2, 12.3) des Drei-Punkt- 
Auf lagers (12) durch Aussparungen (22, 24, 26) in der 

05 Bodenplatte (20) des Kafigs (18) hindurchgeftthrt sind. 

11) Waage nach einem der vorstehenden Ansprdche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- der Kdrper wie insbesondere der KHf ig (18) ein Drei- 
10 Punkt -Auf lager fiir die 2u wiegende mindestens eine 

Blisterpackung (50) besitzt. 

.12) Waage nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
15 - r..die drei. Beine des Drei -Piinkt-Auf lagers hochgebogene 
Telle der Bodenplatte (20) des Kafigs sind. 

13) Waage nach einem der vorstehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
20 - ein winddichtes. Gehause (82) zuiaindest ftir den Bereich 

des Waagetellers (12, 14) so vorhanden ist, dass 

- dieses Gehause (82) als Windschutz fUr die zumindest 
eine auf dem Waageteller aufliegende Blisterpackung (50) 
vorhanden ist. 
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14) Waage nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das winddichte Gehause elektrisch leitend ausgebildet 
und geerdet ist. 

15) Waage nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- das winddichte Gehause (82) aus geerdet em Me tall oder 
elektrisch leitend bedeimpftem Glas besteht. 
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